7.3.1 Parametrické vyjad feni pFimky |

Predpoklady: 070205, 070208

Pedagogicka poznamkaHodina neni filiS nabita. Jde o prvni setkani studestovnici
Gtvaru a dosazovanim bodo ni, proto je velmi méalo pragpdodobné, Ze by
studentm nestaila.

Pedagogicka poznamkaBehem hodiny jeieba Zakm pripomenout, aby si zopakovali
vlastnosti vyznamnych Usek a gimek v trojuhelniku (vysSkaginice, osa strany,
stredni fFicka).

Cil analytické geometrie: fpmenit rysovani na p&tani, misto nakreslenych utvatisla a
rovnice.
Co uz umime:

- bod nezobrazujemeizkem na papé, ale sotadnicemiAla;;a,],

» vektor nezobrazujeme Sipkou, ale sainicemiu = (ul;uz) :
Jak popiSemeifimku, abychom vypgiem zjistili, zda na ni leZi nebo nelezi tigfad bod

B[b; b,] ?

PF. 1:  Zakresli do soustavy stadnic bodA[2;-1] a vektoru =(2;1).

Jedna z moznosti zadartimpky: bod a sn.
Jak bodA a snér u uréuji primku p? Nagiklad takto:

u * bodA namiika, odkud z&iname kreslit,
» vektoru namiika, jakym smirem se z bodé
A mame vydat.

p
Pokud vektou urcuje sngr ptimky p, nazveme hamérovy vektor primky p.



p

Bod A a vektoru urcuji piimku = mgly by st&it k popisu vSech badpiimky.
Jak rozliSime body nafimcep od bodi mimo ni?
D Ke vSem bod@im z roviny se z bodA dostaneme
posunutim o vektor.

B » Pokud bod lezi naipmcep, posouvame se o
f = vektor, ktery je nasobkem vektouou
e Pokud nelezi naipmcep, posouvame se o vektor,
A ktery neni nasobkem vektouu

//6/”"

= Bod X lezi na pimcep, praw kdyz sphuje rovnici X = A+tu, kdetOR (do libovolného
bodu gimky p se dostaneme z boduposunutim o nasobek grového vektorw).

Rovnice X = A+tu,t 0 R se nazyvdparametricka rovnice primky (nebo také

parametrické vyjadieni prFimky) urcené bodenf\ a snérovym vektoremu.
Promeénnat se nazyvdparametr.

Jde fakticky o d¥ rovnice, protoZze bod v rowrma d¥ souadnice. Konkrété pro body
X[xy]. Ala;a,] asngrovy vektoru =(u;u,) ziskame z rovnicX = A+tu tJR
X=a +tu,

soustavu rovnic:
y=a, +tu,, tJR

Pr. 2: Napis parametrické vyjaeni gimky p, ktera je dana boderA[Z;B] a snerovym
vektoremu =(2;-1).

- Ptimku miZeme zapsat rovniciX = [2;3] +t(2;—]), ktera odpovida soustavovnic:
x=2+2

Cy=3-1,tOR’

' Dodatekt OR je nutny, jinak by neslo o rovnictipnky.

Dodatek: Casto se imka zapisuje také jako mnoZina liocp ={[2+2t;3~t] tOR} .

PF. 3:  Napi$ parametrické vyjdeni gimky AB, A[-1,0], B[2;-2].



Potebujeme ziskat strovy vektor imky, takovym
vektorem je najiklad vektor AB =B-A=(3;-2) =u.

p
Primku AB miZzeme zapsat rovniciX = [—1; O] +t(3;—2) , kterd odpovida soustavovnic:
Cx=-1+3
Cy=0-2,tOR

‘ PF. 4:  Najdi parametrické vyjaeni fimky g dané bodyC[2;3] a D[-1;-3]. Rozhodni
‘ zda na pimce lezi bodyE[1;1] a F[-3;-6]. Uri druhou sotadnici boduG|[3;y]
‘ tak, aby leZel naifmceq.

- Ur¢ime sngrovy vektor:u =D ~-C =(-3;-6).

' X=2-3

y=3-6,t0R’

Bod E lezi na pimceq, praw kdyz vyhovuje rovnicim= dosadime ho do rovnic misto
' neznamyctx, y:

Parametrické vyjaeéni gimky q:

1 1=2-3

1=3-@&

 Vypoéteme z obou rovnic parametr

' 1=2-3 1=3-@&
1=-3ot=1 D= gt=t
- 3 3

- Z obou rovnic vy3la stejna hodnota parametest bod E vyhovuje parametrickému vyjéehi
- ptimky q = bodE lezi na pimceq.

TedbodF: o= 273

| -6=3-@

- Vypocteme z obou rovnic paramétr

-3=2-3 -6=3-@
5=-3 o= 9= —ft=t=S
! 3 2

Z obou rovnic vyslyi#zné hodnoty paramettu= bodF nevyhovuje parametrickému
- vyjadreni gimky g = bodF neleZi na fimceq,.

; ) 3=2-3

. Dosadimébod G: :

s y=3-&

' Soustava dvou rovnic o dvou nezndmych. Z prvni ¥groet a dosadime do druhé.
 3=2-3

! 1

: =3-6=3--=|=5

51:—3:>t:—?1)’ y 6( 3)

BodG ma sotiadniceG[3;5)] .



e

Pedagogicka poznamkaJ predchoziho fikladu je nejdlezit¢jSi, aby studenti ddk
pochopili dosazovani bdddo rovnice. Je to prvniiiklad, ktery se bude
mnohokrat opakovat. KdyZ je to nechatélatisamostatty mozna budete
prekvapeni, co jsou schopni vyrobit.

Pr. 5: Najdi parametrické vyja@ni gimky r, ktera je kolma naifmku q z predchoziho
prikladu a prochazi bodetd [-1;2] .

- Do parametrického vyjédni potebujeme srérovy vektor giimky r, musi byt kolmy na
- vektoru=D-C=(-3;-6).

- Vektorv kolmy na vektou ma napiklad sodadnicev = (6;-3) =

parametrické vyjaigini kolmice:r : X =[-1;2] +t(6;-3 tOR,

| x=-1+6

soustavou rovnic: )
! y=2-3 t0R

Pedagogickd poznamkaTlady ot narazite na problémy s péih i kdyZ je postup na
vyrobu kolmych vektar zaloZzeny na skalarnim soou v modrém ramiku.

H PF. 6:  Jsou dany bodyA[1;2], B[4;-2] a C[3;-2]. Najdi pimkup, ktera prochazi bodem
C a je rovnobzna s pimkouAB. LeZi na pimcep bod D[-3;6] ?

- Na parametrické vyjdéni @imky potebujeme:
'+ bod: mame boC[3;-2],
* snerovy vektor: musi byt rovnatiny se srrovym vektorem fimky AB = miazeme
pouzit gfimo vektoru = AB =B-A=(3;-4).

| | Parametrické vyjaeni gimk X=3+3 nebo {[3+3 2 4] IDR}
L= : = —2- .
: Yl @Fimky p y=-2-4 t0R p

' Dosadimebod D[-3;6]: —3=3+13 .

| 6=-2-4

- Vypocteme z obou rovnic parametr

-3=3+3 6=-2-4

C—6=F=>t=-2 8=—4=t=-2

= BodD lezi na pimcep.



Pr. 7:  Rozhodni s pomoci obrazku, zda je parametrickédigjé @imky p pomoci boduA
a sntroveho vektorw jednoznané.

i Parametrické vyja@ni gimky neni jednoznaé. Misto bodA mizeme pouzit libovolny
- jiny bod gimky a misto sgrového vektorw jeho libovolny nasobek.

Nejednoznanost parametrického vyjéehi je jeho velkou nevyhodou. Mnohdy je pong
zdlouhavé rozhodovani, zdadparametrické vyja@ni nepedstavuji stejnouimku.

| Pr. 8: Najdi parametrické vyja@ni osyx.

' Na parametrické vyjaéni gimky potebujeme:

'+ bod: patatek soustavy s@adnic bodC[0;0],

« smerovy vektor: musi byt rovnatiny s osox = u=¢,=(10).
' X =t

. = Parametrické vyjaeni osyx: y=0t0R

(logické, body na osemajiy-vou soudtadnici

nulovou).

X=t
y=0,t0R’
souadnice bod, které na ose lezy-ova sotwiadnice musi byt nulova (rovnice
y =0), x-ova sotadnice niiZe byt libovolna (rovnicex=t t{1R).

Dodatek: Parametrické vyjagéni osyx: presreé odpovida podminkam pro

Pedagogicka poznamkaVyjadieni osyx obsahuje hodhnul a to (zejména u sirového
vektoru)cini zakim zna&né problémy. Nkterym pontize, kdyZ si na osezvoli
dva konkrétni body.

Pr. 9: Petakova:
strana 105/cveni 1 a) c¢) d) e) (pouze parametrické rovnice)

Shrnuti: Ke vSem bodm piimky se dostaneme z libovolného jejiho bodu posomat
nasobek s@rového vektoru.



